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Beschrdbung NachhaH Diffusitat etc, umerfiegen dner TrighciL Die- 

se Wahrnehmungen kommen erst ruch dner (unier- 

Die Erfindung bezieht sich auf cin Verfahren gerotf scrueoTichen) Mindestzdt des Zuhorens zustande, was 

dein Oberbegriff des Patemanspruchs 1. Ein derartiges umgekehn bedeuiet daB diese Wahmhmungcn audi 

Vcrfahrcn ist aus TUndhmktechnische MiUeSungcn*. $ nidn bdlebig schneD vechsdn k&noea 

Jg.2fc\ 1984. Heft l.Sdten 23 bis 27 bek&nnt Daraus folgt daft kunzdtige Ajidcrungen der Dar* 

Bei dighalen stereofonen ToBsigndttberaiguitgen stdlung von Rfcbtungeo and Entfernungen von ScbaU- 

kdnnen die beiden emplangenen Toosignale bd starken quellen sowie tines Ranmeindrucks in siereofon wieder- 

Storungen der RmKihmkQbenraguogskaaale nach Aus- gegebeoen Signafen dam unhorbar bldben. wenn sie 

schopfen aUer MSgEchkdicn der Fchlercrtemung, to diese Mtndestzdien untmchrehtn und audi nichi zu 

Fehlerkorrektur und ggf. Fehkrverschldemng nichi . hltrfig auftreten. Lassen sieh diese beiden Bofagungen 

mehr decodSerbar sdn. Die Folge 1st ein sehr rascher mcfat einhalterw IfiBt sich bei rfchdger Anwendung der 

Ubergang von nodi mogfchem Empfang zur Stumm- beschriebenen MaBnahmeo unmerhin nocb dne mono- 

schakung des Empftngers* Dieses Verbalten in hiuMg fone Wiedergabe emden. 

uaerwtlnschu zum Beispid betm Empfang digital axfief « is Diese Mafinahmen fahren 
ter Tonsignale in einem Funkf dd dessen Eigemchaften 

stch hfcufig nark und racist kunfristig andem, wk z* B. - in einera ersten Stadium zu keinen wahmehm- 

in einem f ahrenden KraJtfahrzeug. baren Anderungen bd der stereofonen Wiederga- 

Aus der DE-PS 2333524 ist es bei einem Verfahren be 

zum Obenragen ansioger, siereofoner Tonsignale dn- » - in einem zwdten Stadium zu dnem mehr oder 

schlieBlich does Zusatzsjgnats bckamit. in dem einen weniger ausgeprftgten Zwischenzustand zv/ischen 

stereofonen Toosignals eine Frequenzludce zd schaflcn> sterofoner und monofoner Wiedergabe 

in die das ZusatzsiguaJ eingefQgt wird Diese Frequenz- - in einem dritten Stadium zu emer nahzu monc- 

lOcke wird wiedergabeseiqg tnit einem Ersaosignai ge- fonen Wiedergabe. 

ftlli, das aus dem im anderen stereofonen Tomignal irn 25 

entsprechenden Frequenzberetch Kegenden Signahuy Ein AusfQhrungsbdspiddes erfindungsgemaJkn Ver 

tdl gewonnen wird. Fflr eine Fehlerkorrektur 1st dieses fahrens wird im folgcnden an Hand der Zeichnung ni- 

bekannte Verfahren nichi ohne weiteres geeignet, da her erllutert. Die Ftgur zeigt ein Bloekschahbild einer 

dne Obertragungsstorang hlufig beide stereofonen empfangsseitigen Verarbdtungsscbaltung. bd der das 

TonsigjiaJe in demsdben Frequenzbereich betrifft, so 30 erfindungsgeinJfle Verfahren gemdnsam mit wdterca 

dafl kein ungestones Ersansignal aus dem jeweils ande- in dem Stammpatent gescbutzten MaBnahmen zum 

ren Kanal geuronnen werden kann. Aufrechtcrtdten der Wiedergabe bd kurzzeiiigen 

Bei Auf treten solcher Stdrungea die weder korrigien Obenra^tmgsstorungen realisiert ist 

noch verschldert werden konnea. wird in dem Stamnv Eigenheiten desdargestellten Beispiels sind: 

patent DE 36 38 $22 C2 berdts vorgeschlagen, den ge- 3s 

stdrten Signalabschniit durch einen zettgletchen. unge* - Das stereofone Signal besteht aus zwd Tonsil 

st6nen SignaJabscaniu aus dem voreifenden bzw. ver* gnalen (links (1) and rechts(r) 

zogenen anderen JCaoal des stereofonen Oesamtsignals — bei der Aussendung des 2-kanahgen stereofo* 

zu ersetzen. Diese Vorgehcnsweise ist jedoch unzweck- nen Signals ist dn Kanal (r) gegen den anderen 

m&ig. wenn entweder eine sehr starke Erh5hung des 40 verzdgenwordeo 

Pegds des einzuftgenden Signals notwendig ware oder - die dighale Information liegt in zwd getrennten 

die ICorreUrton beider Stgnaie nahe dem Wen Null Bitstromenvor(arundar) 

. llc «V — die digitale Information liegt in einer bitsparen- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenHber denCodierung vor, 

darin, dn Verfahren der emgang? crv&hnten An dahin- 45 

gehend zu vex bessenu dafi auch dann, wenn die Tonsi- Werden einzclne Parameter aoders gewfihlt - r B, 

gnalQbertragung stark in ihrer Quafiat eingeschrinkt mehr als zwd Tonsignale oder nur ein serieller Daten- 

wird und eine EuifQgung aus dem benachbarten Kanal strom — so flndern skh bestimmte Verarbdtungsschrit- 

unzweckmS0ig ist die Qbertragenen Tonsignale als soi* teemsprechend. 

che noch erkennbar bleiben, insbesondere soweit, daB 50 Das dighale, sterofone Tonstgnal mh dem voreiien- 

bd SprachGbenragung der Text nocb verstindlich ist den Linksanteil aj und dem nacbeilenden Rechtsanieil ar 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemflfi durch die wird zun&chst dadurcb synchronisien, daB der Liaksan- 

kennzeidmenden MerkmaJe des Anspnichs 1 gdosL tdl ai in einer Verzogenmgsstufe 1 urn den Betrag ti 

VorteiDiarte Ausgestaltungen und Wdiexbildungen veradgmwii^sodaBdieseiKleraeitigemgefahneZeh^ 

des erftndungsgemflBen VerfahreDs ergeben sich aus ss differenz zwischen den beiden Antdlea ai und ariusge- 

den Unteransprtdttn. gfichen ist Diese Zdtdifferenz zwischen den stereofo- 

Die Erfindung hndet Anwendung bd einer digitalen nen Sigiul&meSen bat den VondJ, dad Stdnmgen auf 

stereofonen Toru%ialubertragung mit mindestens zwd der Obertragungsstrecke, <£e zu dnem glekhzeidgen 

voneinander getrennt codierten Tonsignalen. Dies trifft volfigen Ausfall beider Signalteile fflhren, dann erheb- 

z. Zt zu fQr aHe bekannten stereofonen Systeme, wie a Bch gemilden oder ganz ausgegnchen werden kdnnen, 

lntensitatS' und Uufzeictereoforue, kopfbezogene Ste- wenn die Ausrallzdt < der Vergroflerungszdt ti ist 

reofonie. rucht matrizierte Quadrofonie, Eidofonie und Solche Stdrungen treten bei mobilem Empfang hiufig 

auf. z. B. beim Durchfahren von firQcken oder Gebieten 

Die Erfindung macht sich bestimmte E^genschaften mh erheblicher Mindemng der nutzbaren FekbUrke 

des Oehdrsinns nutzbar. Sowohi Richwngs- und Entfer- &s des RF*SignaIs auf Grand von Mehrwegeausbrehuti- 

mmgswahrnehmungen einer oder rnehrerer Schailquel- gen. 

len wie auch die Wahrnehmung von Raumeindrucken. Diese Maflnahme ist sehr nQtzGch, sexzt aber das Ein. 

aJso pauschaler GroBe dnes Schdlfddes, wie rB. fugen dner Zdtdifferenz auf der Sendeseite voraus. Die 
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ini folgenden beschriebenen weitereo MaBnahtnen be- . 
Ziehen sich dagegen nur auf den Empf anger; sie sind im 
Obrigen nicht an tine- sendeseitig eingefugte Zehdiffe- 
rem gekoppeh und kdnnen demgemiB auch ohne diese 
durchgefflhrt werden. $ 

In einer darauffolgenden Detekoonssmfe 2 zur Ver> 
arbekung der bdden Signalteile ai und ar wird FOrjeden 
Anted getrennt eine Fchlererkennung, FeWerkorrekxur 
und ggfs. Fehlerversehleierung oach MaSgabe des hier- 
far verwendeten Codes vorgenommea Ferner wird in 10 
der Detektiormtufe 2 cine Information Ober den Pegel- 
zeirveriauf der Tonsignaie extrahierc z. B. der mirOber- 
tragene Skaienfaktor. In emem weiieren Funktionsab- 
ichnin der Detektioasstufe 2 werden die InformattOTien 
fiber den Pegdzeitverlauf und das AusmaB der Fehler- 15 
behandJung. insbesondert das Auftrcten von Oberla- 
stungen des Fehlerschutzcodes, zusammeogefaBt und 
an eine Auswertungj., Eatschei dungs- und Sieuemufe 6 
weitergelehet 

Die fehlerbehandelten digitalen Signalanteile bi and » 
br, die in bitsparender Oxfierung voriiegen. werden to 
einer Normwandlerstufe 3 linear umcodiervso daB nun- 
mehr stereofone Signalanteile o und Cr in einer einfa- 
chen Form (z. B. 16 bhAinear) vortiegea die lefehi in den 
zugeordneten Verarbeitungsstufen 8 bzw. 8 und 7 im 25 
Slnne von Verzogem Umblenden, PegeUapassen und 
dgL verarbeiiet werden kdnnen. Diese Signalanteile ci 
und Cr werden jeweils emer weiteren Verzogerungssiu- 
fe 5 zugefOhrt deren Verzogerungszeit entsprcchcnd 
der erforderlichen Dauer der Verarbeitung der Signal- 30 
anieOe ci und Cr in der Auswene* und Sieuemufe 6 
bemessen bL Damit wird erreicht, daft vor Eimreffen 
der Signalanteile q und Or in der jeweiOgen Verarbei- 
umgsstufe 8 die Auswertungv, Entscheidungs- und 
Steuerstufe 6 m der Lage ist, fiber einen hinrekhend 35 
langen Zeiiraum die Inforraaiionen Qber die digitalen 
stereofonen Signalanteile auszuwerteo und hieraus ent- 
sprechende Steuerbefehle fur die Verarbertungsstufen 8 
abzuleiien. Diese Verarbeiiungsdauer seat sich aus der 
Zeit fur das Aus- und Emblenden und die Zeit der Ober- 
nahme des digitalen Signalanteik aus dem jeweils ande- 
ren KanaJ bzw. dem eigenen verzdgerten Kanal zusam- 
men. Bei lang andauernden Stfirungen konnen diese 
Zeiten auch mehrtnals an fallen, wobei die Gesamtzeit 
bis zu 200 ms betragen kann. 4$ 

Nach Durchlaufen der zugeordneten Verzfcgertwgs- 
stufe 5 gelangen die SgnalanteDe di und dr auf folgen* 
den Wegcn zu den zugeordneten Verarbeitungsstufen 81 
und 8,: 

50 

1. di auf direktem Wege an Eingang 802 der Stufe 

1 di Qber eine Verzogenmgssruf e 7 der Verzoge- 
rungszeit tj als Signal ei an Eingang 801 an Stufe 8t; 
3. di auf direkiem Wege an Eingang 804 der Stufe 35 
«r; 

^ d r auf direktem Wege an Eingang 805 oder Stufe 
Br; 

5. oV ttber eine Verz6gerungs*wfe 7 mil der Verzfc- 
gerungszeit ta an Eingang 806 der Stufe 8 f ; fio 

6. dr auf direktem Wege an Eingang 803 der Stufe 

In der Verarbettungsstufe 81 werden die folgenden 
digitalen Tonsignalbearbehungen nach MaBgabc der & 
Steuerbefehle von der Auswemmgs-, Entscheidungs- 
und Steuerstufe6ausgef0hrt; 



Emweder: Die Signale an den Eingingen 802 Wei- 
ben unbeemfluBi und werden direkt den zugeord- 
neten D/A-Wandlern zugefOha 
Oder. Der SignalameO an Eingang 802 der Stufe 81 
wird ausgeblendet und sun dessen wkd 

entweder der Stgnalanteil d, vom Eingang 803 
oder der Signalameil q von Eingang 801 emge- 
blendet, 

oder es wird nichts emgeblendet (Stummschal- 
tiing^ 

Entsprechendes gilt fur die Funktion der Verarbei- 
umgsstufeBr 

Zusatzltch werden de Fegel der eingeblendeten Si- 
gnalanteile nach MaBgabe emsprechender Steuerbe- 
fehle der Stufe 6 angeboben. beibehaken oder abge* 
senkL 

Ferner wird nach Beendigung einer detekoerten St6- 
rung — ebenfalls nach MaBgabc entsprechender Sieu* 
erbefehle der Stufe 6 — der eingeblendete (Ersatz)-Si- 
gnalanieil wieder ausgeblendet und der nunmehr wie> 
der ungestdrte Signahnteil (di in Stufe 8) bxw.d* in Stufe 
8r) wieder eingeblendeL 

Die am Ausgang der Scufen 8 vorliegenden digitalen 
TonsignalanteOe & and f r werden den zugeordneten Di- 
gital/Anatogwandlern 9 zugefQhrt, an deren Ausgange 
anaioge Tonstgnale 1 bzw. r for die Wiedergabe Qber 
Lautsprecher oder Kopfhdrer vorliegea 

Die Venogerungszeit u der Stufen 7 ist variabd und 
richtet sich nach Vorgabeo der Stufe 6l Ste ist erf order- 
Itch, wean ein durch die Auswene-. Entscheidungs- und 
Steuemuf e 6 vorgegebexter Signalzeitabschnitt wieder- 
bolt werden soIL Die Variabiiixat ist erforderfich. urn die 
Dauer des Zeitabschnines unterscbiedKch festlegen zu 
konnen. Die Variabffitat kann auch dadurch errekbt 
werden, daB jede Verz&gerungsstuf e 7 verschiedene te- 
ste Verzdgerungen erzeugv die der Stufe 8 zur Auswah! 
zur Verf Ogung stehen. 

In der Stufe 6 werden folgenden Informationen auf- 
genommen, gespeichert, ausgewerte: und zu Steuersi- 
gnalen an die Stufen 81, 8r und ggfi auch an die Stufen 7 
verarbeitet: 

1 . Von Stufe 2 Informationen uber die Oberiastung 
des Fehlerschutzes, Uber Beginn, Dauer sowie Ende 
der Oberiastung. 

1 Von Stufe 2 laufende Informationen Qber. die 
Pegelieirverttufe der ursprOngftch analogen und 
dann fur <fie Obertragungszwecke dighalisierten 
stereofonen SignalanteOe, 
3. Von emcm die Signalanteile c* und ci auswerten- 
den Konehdonsniesser 4 Informationen uber den 
ICorreladonsgrad der einzetneo Signalanteile des 
stereofonen Gesamtsignali 

Die von der Stufe 6 abgegebenen Steuersignale be- 
stimmen, wie schon erwahnt 

— Anfangund Ende von Ein- und Ausblendungen 

- Pegerver&ttdenmgen 

— Auswih) der Ersatzsignale oder StummschaJ- 
tung 

- Wahl der Verz6gerungszeit X3 in AbhSngigkeit 
von der Dauer einer detekuerten Stdrung. 

PatencansprQche 

t. Verfahren zum Obenra^cn digitalisiertcr. stereo- 
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/oner Towignak Obcr stdrbehahete Ruadfunkki- 
o&lc bci dem emfptngnehig Obcnragungsfehler 
detektiert and ggk korrigien oder versehleiert 
werdca. dadurth gekemodchott dafi im Faile soK 
cher Storuogen. die weder korrigiert nocb ver- $ 
scMeiert werden kfinnen, der gesa&m Sigmlab- 
schnm durch einen dero gestorten Sigrtalabsdmiu 
voraAgegangenen Signilabxhnitt in demselben 
Kanalersemwird 

2. Verfahrcn tutch Anspruch 1, dadurch gekenn* jo 
ze jennet, daB der Pegel des flberoonunenen Tonsi- 
grulahschnhts an den Pegel des gcstfcrten Signals 
angegfichenwird. 

X Verfahren nach Ansprochl dadurch gekenn- 
isichnet, daB fUr den Pegelanglejch ein Referenzsi- & 
gnal des gesidrten Signals. Z.B. ein mitObenrage- 
ner Skaknfaktor, hcrangctogcn wird 
4. Verfahren nach emem der Ansprfiche 1 bis 3, 
. dadurch gekeimzeichnet, daB die Bofugung an ih- 
ren Oberg&ngen gtdte&d in Sinne einer Ein* und 20 
Ausblendungeifolgi 
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